سلسلة موكل ع لم خبق الاكتشانات الكبيرة 
العالم ييل مالم وَحِهَهِ 


ه تحباج لايصبيح 
«الات توليّد العواصف 
٠‏ الصوّرا بعر على اللشاشة الصّغيرة >" 


جوع نتن وده حم حاصو 
شتارع عنشورو - بكتيروت ومهأكمعيما م وا 
ما 
تحلفون 141-551-86ل4؟5 مغوءولا وأءأهعطتنا 


كانت حوادث السيّارات معروفةٌ حت في « العصر الجميل 0 
مع أن السيارات كانت قليلةً » ومع أن السير كان بطيئاً . كانت 
الحوادث بحدٌّ ذاتها بسيطة ني الإجمال ٠‏ إِلّا أنّها كانت تغدو 


7 


فاجعة بتحط ألواح الرجاج وبفعل شظاياها . 


نحباج لا جح 


ما أكثرٌ الجراح البليعّة التي كانت 
57 8 5 0 اق 3 
السيّارات » لدى الحوادث والاصطدامات ! 
ما اليوم » فقد ور عَلينا ذلك ء بِفَضْلٌ 
6 - 5 يق و 50 
55 يحول اسم ( بن د كتس ) © اغفلت 
القواميس تدوين سيرته » وح ذِ كر اسيه . 
اعوط تفال فتن بحي 1ه 
و أن الجا لدي كا ادل 


بالكثير . 


أمّا أساس هذا الإكتشاف البالغ النفع » 
فحادث تافه" » وقع في مطلع هذا القرن » 
عام 140 . كان « بندكتس » في مُختبره » 
واقفاً على سُلّم صغير » يعمل على ترتيب 
القناني والزجاجات » على الرف الأعلى من 
خزانته » حين أَفْلَتْ من يده رُجاجة » 
فوقت على الارض. كانت الزجاجة 
ثقيلة تنس شيع لير تقرياً » ومع ذلك بدا لَه 
3 31 تصب بأذى 
من الذاتكل ع إلا آنا يك جامدة متعابيكة» 
وَكأنّ د داكولا كان يكذ الجراءها يعنتها 
الى كان فحصها « بند كتس » لحم 
دقيقاً » 2 أن «القاية ٠”‏ كانت قن 


د 1 "كانكت فك تلشعرتك 


حت ؛ منذ خمس عشرة سند محلولاً من 
شرك تطابرك يه قوت اال 

مع الوقت » تاركة على جدار الُجاجة 
ققرة قن الميناء سعيدة اللغاية” + كات تماسك 
الشظايا من القوة » عند الارتطام" » بحيث 
م تنفصل شظة . واحدة » ولم تَعرَض أخرى 
للا نفصال » 0 بعد التحطّم . 


الحادث + “فقال : « أدركت حقيقة الكوقف 
بنظرة واحدة. وحاولت آلذ انس .شيا 


من تلك الملاحظة الطريفة'. لم أَعُدْ أَفكْرٌ 

ها ال اليوم الذي استرعى " 0 انتباهي 
حادثتان » كان لد فيهما فح الزجاج 
5 سارنن قتضادمن 7 


إذ. ذاك . خطر تيال :بن د كتوس 
يطبن ه على زجاج السيّارات » ما كان 


قل الأتجمله عدقة + على زجاجته المقوّاة 
« ببطانة » السلولوز ( الحَلّويّة ) . 
ظهر » سنة 21941٠١‏ ما غعْرفَ بزجاج 
السندويش (الهَلَثْ) » لوقت انق رفن 

اجاج ؛ مُلصّقَتين على ورقة من 


وهكذا 


مادة البلاستيك » وظيفتّها أن نيك شظايا ورقةٌ بلاستيك - تستطيع أن نحصّلَ على 
الرُّجاج في حال تحطّيه . . صفيحة لا يخَتََقُها الرصاص + هما تُفيد 

إذا ماعنا عدة الأوراق. السشرفة-. منه ستاراة رتسام «(لذول » وواجهاتة 
عل أن قرت كل عرقي من الرساج . مسلدت الصياغة ع كما فيك سند اوحة 


نيد سد 


الجركندا في مُتحفب اللوفر... واعلّمْ »2 أَبدِلَ السليلُويد الذي استعيل ولا ء 

على سبيل المثال » أَنَّ صفيحة من هذا النوعء بآسيتات السلّيلوز » الذي حل محلّهِ «البوتيرال 

قله افا .06 ملشراء اتسدة- .13 ] اللولفيدليك ىت اكتقف مساول 1 عد 
1 انفد 

وجه رصاصات المسدس الرشاش » أو آخرء استعمل في الزجاج المضمون » 

مسدّس « البرابلُم ؛ » من عيار 4 مَلُوّرات ٠.‏ « السيكوريت » » الذي تسقى ألواحه سقاية". 


التفسير الأسئلة 
١-شظايا‏ : جمع شظيّة : قطعة متطايرة من زجاج أو ١-أيّ‏ خطر كان يشْكّلهُ الزجاج في السيّارات ؟ 


قنبلة . ؟-من اكتشف زجاج الأمان؟ هل نال حقّه من 
7- كفر عن خختطيعته + -عوّض” عنهاا: الشهزة © ' 
م - حادث تافه : بسيط » عارض .2 * «- كيف اكتشف بندكتس زجاج الأمان . 
#حيذا اله+ ظهو اله فين ل 4 -لاذا لم تتناثئر شظايا الزجاجة المكسورة ؟ 
ه - ارتطام : مصدر إرتطم : صَّدَم بشيء . ه-ما المناسبة التي دفعت بندكتس الى الإفادة من 
5 - الطريفة : الغريبة » الجديدة . اكتشافه ! 
١‏ - إسترعى انتباهي : لقت انتباهي . 5- كيف _يُصِنعٌ الزجاج المَوَى المصفّح ؟ 
#[كمنة يعم يك 7 ما هو زجاج السيكوريت ؟ 
-مَج2: نافع 


2- 


. قباس الضغوط الي يَتعرّض لا مُجَسّم طائرة . 


الأتفعب واليتد العيواصنتبتبف 


و 
إن «غستاف إيفل) (7 1١817‏ 2050 
أت أشهر الأبراج. إطلاقاً 4 هو الذي أنضاً 


كي مدينة ١‏ أوشل + عام كل و 


مُختَيرٌ لعلم الحركة الهوائيّة 2 مرق 
فيه لاختبارات المتعلقة بالطيران الناثىء . 
وله و الفضلٌ يي بناع العصافة الأول 


اتي مَكنَهُ من وضع المباىء الأساسيّة 


الى قامّت عليها المنشانتة الحديثة . وغنى 
عن" البيان! “ما بلقتة .هده المنشات .من 


صاهات 


وس سل 


في تبي متطلبات البناء 
اموي الحالي 4 تحت شعار السرعة العالية 


قو خارقة » 


( الفوق عق والعالية . جد ( الفترظ 
و1 الي تث تر مشكلات كير 


في فرنا ايوم » وف العالم » عصّافات 
كثيرة » أشييه] عصافة « شالي - مودرن » 
التابعة لمصلحة الدروس والبحوث الموائيّة 
الفضائيّة » وعصافة « مودان أَفْريُو » التابعة 
وس شان سين اموا التقكة . 


5-907 بالذكر » في هذا المجال » 
عصافة , كردان فيو س 4 م١‏ قلاع 
ارط مره التي دشنت 
عام 191١‏ + والتي تُعتبر واحدة من أعظم 
العصافات في العالم . 


ل دنا 


إن مركز « مودان » الذي شمل ثلآت 

5 3 3 9 3 
عصّافاتٍ أخرى » تود طاقته” المدركة 
الرئسةي شاد ١‏ أُوسُوا ذي الاين 
اللذَيّن يجمعان اعباط من الماء » در 
1 مليون مث مكب بميزة هذه التسافااك 


نما لا تستويد طاقتها من محرٌكات كهر بائيّة» 
بل من مُراوحَ أو ضاغطات تُحركها » 
نصورة اكرة يد يواه داه زفي 


من طراز « بلتون » . 


00 
3 0 باه كم بلون 
1ف سن الأعلى والأسفل ... : 


55 


هي 


0 ا دس 14م" ان تحدث 
عَصَفَاتٍ تُستغرق؟ ٠١‏ ثانية. » وتفوق سرعتها 
سرعة الصوك أماابين. كرات و1147 مرف 
ومثل هذة السرعة تفوق 


اعفب: المراصنكا ! 


لكأن حتاو السعة اا تعر راعدقية 
إذلا أرية فين الشروط. الحارقة التي 1 

فيها الصواريخ والكبسولات الفضائيّة 
لأرض + تأي محا ولقد 0 
هذه الممَطَلّبات العتا وهل احير قات 
غايق ي التعقيد. ” ْ 


من ذلك ضَرورة تسخينٍ لهواء تحت 
ضغط فائق 


ف 


دق 2 قاور » قبل 


ان 'يطلق في «١‏ شريان الاخيبار» » ذاك 


سرعة اقياكت الهواء تساوي سرعة الصوت . موجة ل 5 
0 . على طرف ب 0 موجتا صدام متباعدتان 


با الإيجاه . 


مخطّط بياني لعصّافة « مادون أفريوه ذات ١‏ 


عه 00 ا - 595 
الدهليز الذي توضع فيه المجسمات تر وخنادق محفورةٍ ي صلب الصخر ؛ 
ع2 7 © 
المرادٌُ درسها. ولو لم يسَخن الحواء ع' ومع الموطفون من دعول- هله الأمافق 
لَرَدَّ لذي إطلاقة .حتى .درجة السلان. - منعا بان + ي أثناء التجاريت . 
* ءِ يي #5 2 
فكذا إذاء.. تلكا ال يانه كية + 


لسري ١‏ طناً من كُلَلٍ الألومين النقيّة » هذا ولا يَشِهِدُ العواصفف الحارقة المائلة 
يع حرارة هواء العَصفَة الى 19٠١‏ درجة المصطتعة . إِلّا أجهزة التسجيل الْتمدّدة ‏ 
مئوية . المنشوثة" هنا وهناك ؛ فهي حي العلرماك 
حلت تعته التاوراف كلها الكنتى. الدافعة المقلقة تاف اللحكيات ١‏ اللن 
رأفقت. عد الفكيرراتة كايا توفيراً إخضاعها لتأشيرات الَصّات عندما ينفتح 
للسلامة » تحت سطح الأرض » في فم الريح المخيفة » في الدهليز . 


سفانت 


0 


التفسير 

١غ‏ عن البيان : واضح . 
؟ - السرعة الفرط صوتيّة : التي تفوق سرعة الصوت 

عدّة مرّات. 
#يستيدٌ طافتّه +'' يأحذ. كته . 
5500-١‏ وقناً : سير تدوم , 
ه - قارورة : قنيلة . 
5 - التجهيزات : الآليّات . 
- المبثوثة هنا وهناك : الموزّعة هنا وهناك . 


للع بك اله 1 

١-ها‏ فضل إيفل على جم الحركة الموائية ؟ 

؟ ما هي العصافة » وما هي منافعها ؟ 

*-أي عصافةٍ يصف الكتاب ؟ 

4 -من أبن وكيف يستمدٌ مركز مودان طاقتّه ؟ 
ه-ما هي قدرةٌ عصافة س 4 م ١‏ (548018) 
-لاذا يُسَحْن الحواء في العصّافة » قبل إطلاقه ؟ 
0- كيف تومن سلامةٌ العاملين في المركز؟ 


يارت 


احفد استوديوهات التلفزيون الفرنبي ١‏ 26012175 مشهد من 

كلاسيكيّ معهود » مع هراوة لاقط الصوت والأجهزة العاديّة الاخرى . ولكن الموضوع هو التقاط المشاهد بالألوان » ولذا 

اتخذت الملابس وقطع الديكور الوانا خاصة » وكان ما كيّاجٍ الأشخاص اكثر اعتدالا » وكانت اضواء المصابيح معدّلة 
تعديلا خاصا . 


مشاغد اله اسطة كاميرا من 1< ازء ذات مذ 
ير ابوا بيك ور "كير 5 


الور السيحربية على الشاسشة الصغيرة 


عرتدهها توصل «ادوار بلين » » بواسطة 
البلينوغراف » » الى نقل بعض الصوّر » 
في سلك؛» ثم على الموجات » كان موضوع 
تجاربه صوراً جامدة توفر «له» كل ما 


يحتاج اليه من وقت ء لتحليلها' الى نقط 
55 


مختلفة الأضاءة ٠‏ ولتخويلها الى اشارات 
كهر بائية مختلفة القوؤة» قادرةء لدى 
الاستقبال © #عل .إن تعد الضورة: الإاساسيّة . 

ولك المسالة. تعقدت؟ كيرا + عتدها 
ارادوا نقل صور المواضيع المتحركة ؛ 


لان الامر كان يفرض نقل ما يتراوح بين 
ثنني عشرة » وست عشرة صورة 5 الثانية 
و83 ولك الأعظاء الفين عورا باتصتاك 
لحركات . كان لا بد من القيام بابحاث 
2 4 5 

كنيزة » ولم تومن درجة الكمال الحاليّة » 
ال مرحلة برقن #مريلة ”روما كشرع الالسماد 
تبسك اذنة كر او مذ لجال آ 


عير الاسكتلتني وحعون بره اعد 
هؤلاء الرواد" الكبار . 

84 هء أن ينقل من إحدى غرف بيته الى 
عرفة اكير + طنناً" مما متراقضاً لصت 
من صلبان مالطة. وفي السنة التالية » 


فقد استطاع » عام 


غمرته موجة عنيفة من الببجة » اذ رأى 


ملامح دمية قديمة» كان قد وضعها امام 
جهاز “الاسالي متك اشهرة ترتسم عن . 
نناشة يعهاز” "استقباله »ركان تحت ٠‏ تلك 
اللحظة » لم يستطع ان يتبيّن منها الّا ثلاث 
لطخات سوداء تشير بغموض الى العينين 
والفم . كان لا بد له من ان يجري الاختبار 
في الحال على وجه بشري ؛ فسرعان ما 
ميل التلم + واندفع في مكاتب الطبقة 
الديا؟ » -'لْتقيك” بأوك: رجل- ضادفة» 
فيرغمّه على الجلوس تحت مصباح ساطع 
الوق + فها اندفع هو نحو الغرفة المجاورة . 
ولكيذ بها كانت .حفيئد. كبيرة هر إق برا 
الشاشة خالية . ذلك ان الفتّى » وقد استبدٌ 
به" الرعب » كان قد ابتعد ما استطاع 


غرفة المراقبة والتضخيم ني المركز الفرنسيّ للراديو والتلفزيون . 
ع 


عد يت بعت يت بويت موه ود 7 70127 


25 


0000014 
حا ا 


الإرسال 2 والتقل يوْمنه الى ات ا 2 


0051 


... واذا بنافذة صغيرة تنفتح على المشاهد كلها : مشاهد الطبيعة والفن ع ا 


والاصوات ٠‏ والأحاديث. ؛ والأغاني والموسيقى .. 


عن تلك العدّة الغريبة المقلقة . فبادر اليه 
١‏ جون بيرد ) » وشجعه بنصف جنيه ذهي » 
فقبل البقاء هادثاً في المكان الموافق . 
ورأى « بيرد) ©» بعين ملوّها الغبطة » 
وجهاً بشرباً بتحرّك للمرّة الأول على 
[قراتة. السخرية ٠»‏ 


سنة 19376 » قام « بيرد » باؤل عرض 
لجهازه في لندن» ناقلاً صورة صغيرة 
حللها في 78 سطراً » وألقاها عبر الثقوب 
المصفوفة في خط لولي" على اسطوانة 


دائرة » وهو الحهاز الذي كان قد اخترعه 


» زوريكين‎ ١ العالم السوفيانلي‎ ٠ 


الالمللي «بول نبكو». وسنة »1١999‏ 
أذيعت أوَل صور تلفزيونية » في بريطانيا » 
بواسطة جهاز «دافنتري » للأرسآل ء» وذلك 
عل لاتق سطرا , وسنة 1981 ء اخترع 
الأيكونو 
سكوب »© : انبوب التحليل المشتمل على 
فسيفساء من الخلايا الصغيرة المتأثّرة بالثور » 
وهو اول كاميرا إلكترونية لألتقاط الصور . 
وعام ”19 أذيعت اول برامج تلفزيونية 
بواسطة مجموعة الأجهزة التى 
ابتدعها رينه برتيليمي » . كان عدد الاسطر 
المعتمدة قليلاً لا يتعدّى الثلاثين ؛ الا أن 


عاو ابي 
ريه 5 


اات 


عدد هذه الاسطر سيتضاعف عما قليل » 
فينتقل الى 218٠١‏ ثم أل نفففاع بواكميرا 
الل تقاقو توك ققمهة 
الصورة واضحة كل الوضوح . 


وعندها ستغدو 


يبقى ثلاثة تواريخ هامّة لا بدّ من 
ذكرها : ففي ١‏ حزيران 19808 » باشرت 
شبكة ١‏ اوروفيزيون» التي تشمل بريطانيا 
العظمى » وفرنسا » بلجي ٠‏ وهولندا » 
والجمهورية الفدرالية الالمائيّة » والدا تمارك » 


مسح مسو | لقوق 

١‏ - تحليل : مصدر حَلّل : عاد بالشيء الى عناصره 
وأجزاثه . 

. الرواد : المكتشفون‎ - ١ 

#اسظيقت : نخيال . 

5 - الطبقة الدنيا : الطابق السابق . 

دهوك بالشوعة فلك در 

5 - اميد بيهر تلط غليه 

/- لولبي : يدور على ذاته مرة بعد مرّة . 


يه براجها » وذلك بمناسبة تتويج ملكة 
انكلترا . وني تموز 195 أذيعت برامج 
« موندوفيزيون») الاولى »ء بواسطة القمر 
الاصطناعي تلسْتار . وسنة 1951© قلّم 
للجميو.. ق” العالون "الدرل, للوافيق 
والتلفزيون » في باريس » التلفز يون الملوّن » 
الذي كان «جون بيرد) قد قام ببعض 
تجاربه عام 1978 والذي ضبّط أصوله 
في فرنسا » على طريقة سيكام » العالم 


«هئري دي فرانس ). 


الأسئلة 


١‏ -أي نوع من الصوّر نقل « بليني» أولاً ؟ 

؟ -ما هي الطريقة التي اتبعها ؟ 

#ادها قو الاختبار الذي قام به «جون -بيرد») عام 
14 ؟ هل كانت الصورة واضحة ؟ 

4 - ايّة مفاجأة كانت تنتظره في السنة التالية ؟ ماذا فعل ؟ 

هما هو «الايكونوسكوب »؟ ومن الخترعه ؟ 

5 - متّى ستغدو الصورة التلفزيونية واضحة كل الوضوح ؟ 
لماذا ؟ 

/ا-ها دور التلستان في التلفزيون ؟ 

م -ما هي طريقة سيكام؟ من ضبط أصوها؟ أي 
شركة تعتمدها في لبنان ؟ 


اك 


سلسلة مىوكل ع لم خبوى الاكنشافات الكبيرة 


تاليف “.لكوت 


رسوم 
ترجمة واعداد 


: ب . بروبسات 
: سهيل مكاحة 


ولادة ' حضحازرة 

١‏ من ايا مقطيع إلى سلنات الصناعة ذات الذاكرة » الستيطرة علىالنار ٠‏ ولا اللتابة 
؟- الرصايج ما افهَ ٠‏ الدّولاب بيار نمل ٠‏ طيّارءَ الورث »ء الس لعبة بسيطة 
*- الات قياس الوقت ه الوَرت ءمطية الفم ٠‏ الطرئات سبل اتضال 
غ- السطيرة على المماردثت ٠‏ الرآهٌ : س ريا البرك ا ى دنا العا ه رضصطيزاتيا 
و بن الهاي إلى النثهار إلى المقاس ٠‏ الرمانناري يصب آل تَحّياس الزيض ٠‏ الصابون والنظفاتالنا 


التَعْيِيّة تنوم بأولك تحرّياتها الككبيرة 
*- اللعنة المائية وا مطمنة البوالية "٠‏ السبارور ٠‏ الطباعة من عير غوتمبرع الف ... غد 
-٠‏ الأساعة اساريَةَ عدّء فلات ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقالكتفين ٠‏ طقرالفيس , ضناص لاميمقين 
بيه ١‏ دولاب بسكال“ مر الزّدات ا ماسبة الذلكترونية ه س المطيلة إلى الربابة ٠‏ آلرث إعرات الفراع 
8 - التحرك على وسارءَ سن ضواو ه الجر بن سيطرته على المتناى الصف ٠‏ ميزا تت الضفط . 
من الجرف اليَدَوبية الى الضصناعة 
٠‏ الله العمارتية ه سس ال ماكب الماري الاوبى الى السضنا ريه » من”"الساحفاءٌ "الى "“الصاعمّة * 
١١‏ المروصة وانطلاق ا مداصة ... ٠‏ متعربة كونير “ المؤارية إلى دارا تنا ٠‏ غاء الانادة .. 
-١7‏ اللدت الاللدَْستَاية 6- تارف" زلكلين* ٠.‏ موالطار إلى البالوئات الفضالية 
؟١-‏ تلفزاف ” يشاب 6 من الشبع البرا كل الى نل ال ميالة ٠‏ الستامة الااول وزديتها 
15- طارية ثريا عيرات الثقّائيت ‏ ه اسكة المديرية والقاطرة الخادية . 
#الليلك» م «الشركاوي » اه _علب امحفلات القتعم بالمليارات . لمات في الل 
3 التلطاف ليربا عر سام ... ٠‏ آله المياطة ٠»‏ عدسة 2221 شفتى عفى صل مشو . 
- لومبة الزلوان لبك » اوت متف جيل ملاييت السدّارات ٠‏ اليمج املد : 


الحا يقل مالم وَجهه 

الربناميت لياو والضسَار ٠ه‏ عبش رابار الشقط » مس اند الكاتية إلى الطابم الائمنية 
صناعة لبد ٠‏ الميناسر مور التيار و اله ليربا ٠‏ من اليلولوس الى اللرائن 
5 اليلد وفيا بصع ملسبة إفى حبقيبة ٠‏ الكلام امول ل سلك ٠‏ الزام والقاطة اللوائية 
-١‏ سدللةالبد ٠‏ ريسن واللصباع الأرريا  ٠‏ مر الطوبو عراف الى !ىالا لكرّوموت 
رة اليا و وامرزة المطاط ٠‏ عصماكرير ف اناو ٠‏ اشوب الشمة إن يق اللثافة_ 5 
7 صن الفستوب الى السيدرا سورت ٠‏ تيل لاصوات والصور ٠‏ وطواطيحْمَيَ بالآمال الرصبة 
كلك ديل ,زر من قراصة ٠‏ الاتصارات اسبعيدةَ املف متم لعل وهات اللئير ٠.‏ البيلنومراف 
د مما دمح ٠ه‏ آبرت تودير العواصف ٠ه‏ الصور لور علىالشايثة الصغيرة . 


مَنَّالر: 5 إِلَ الفضناء 
323 2 ت المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزرية ٠‏ ارال ائدرف عين قاررة على روي الؤروات 


الا بالشاعل * من نبي نالقرم الا برا مصاين النفط العالية ٠‏ المفاعل النوورب 
ل ور والرنزستورات ٠‏ الاريزة الفضالية ٠‏ الأذان الي ىتس ديرا طاققه لمن 


لدعا القت السام شرم الككهرّاء . اطق أولك الشف نالنخارية. 
والتاطيد. والكؤافات الأط.» وقتاهين القرب التابيع غفي القونة المجتافة 
بقل البخخار والكهراء والآلة ١‏ فيما تككاتزت الاختتاعات من جل نوق + 
مح القَاطِة وَالينَكّة الستَعِيدَان الشتكاب » وم لكلف إِكِّالتصويّر 
اناتسف + فود الرالكة الك التسريدة . 


عه طعوام وأءتهمطتنا توأ برممع 


